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摘要 : 胚胎 移植 可 以 提高 家 畜 良 种 扩大 的 速度 ， 但 移植 成 功率 会 受到 很 多 因素 的 影响 。 用 6.5 ~ 7.5 日 龄 
杜 泊 羊 冷冻 胚胎 作为 移植 胚胎 ， 研 究 了 季节 和 受 体 状况 对 杜 泊 羊 胚胎 移植 妊娠 率 以 及 出 生 羔 羊 生 长 发 育 的 影 
响 。 在 比较 春秋 两 季 236 枚 冷冻 胚胎 的 移植 效果 发 现 : 秋季 移植 的 妊娠 率 (68.690) 显著 高 于 春季 (58.590); 
春季 和 秋季 移植 后 出 生 羔 羊 的 体重 ， 初 生 时 无 显著 差异 ; 但 在 30 日 和 60 日 (WFL) 时， 春季 移植 的 羔羊 显著 
高 于 秋季 。 比 较 不 同 品种 的 受 体 发 现 ， 昭 通 绵 羊 受 体 的 胚胎 移植 妊娠 率 最 高 ， 湖 羊 次 之 ， 小 尾 寒 羊 最 低 ， 但 受 
体 羊 3 种 品种 间 无 显著 差异 ; 较 大 受 体 羊 (>40 kg) 生产 的 羔羊 出 生 和 30 d 的 体重 显著 高 于 较 小 受 体 (<40 
kg); 但 60 d 羔羊 体重 差异 不 显著 ， 说 明 受 体 体 重 会 影响 羔羊 的 出 生体 重 ， 但 是 对 哺乳 期 的 生长 发 育 影响 不 大 。 
春季 移植 出 生 的 羔羊 ， 其 早期 生长 发 育 情况 明显 优 于 秋季 。 
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Abstract: Embryo transfer has potential to increase rates of genetic improvement in domestic farm animals. Howev- 
er, numerous factors may contribute to the efficiency of embryo transfer. We applied 6.5 — 7.5 d embryos to study factors 
that may affect the pregnancy rates and development of the Dorper sheep. In the present study, totally 236 embryos were 
transferred to different recipients in spring and fall. The results showed that the pregnancy rates transferred in fall were sig- 
nificantly higher than that in spring, the birth weights of the kids were not different between spring and fall, but 30 d and 
60 d weights from spring were heavier than fall. As far as the recipients, there was no significant difference among the 
three breeds, in which the pregnancy rates of Zhaotong sheep were the highest, and Hu sheep were better than the small- 
fat-tailed sheep. The birth and 30 d weights of the kids from big recipients (22 40 kg) were heavier than that from small 
ones ( « 40 kg), but there was no significant difference from 60 d kids weights. This indicated that the birth weight of the 
kids related to the recipients’ weight, but there was no difference between the developments of the kids, Dorper sheep born 
in the early autumn, which were transferred in spring, developed much better (P « 0.05) than those born in the early 
spring, which were transferred in fall. 
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杜 泊 羊 (Dorper) Æ 20 世纪 20 年 代 在 南非 用 
黑头 羊 (Persian) 和 有 和 角 羊 (Dorset) 杂交 培育 而 
成 〈Charlotte，2000) ， 于 近年 引进 我 国 。 杜 泊 羊 品 
种 优良 ， 羔 羊 在 不 同 的 生长 环境 下 日 增 重 可 达 
0.24 ~ 0.28 kg， 成 年 羊 层 宰 率 接近 50%; 同时 ， 
其 皮革 优良 ， 具 有 很 高 的 价值 。 在 实验 研究 和 生产 
中 ， 都 有 其 优越 性 ， 被 认为 应 耶 积 极 推广 的 品种 
(Cloete et al, 2000). 

胚胎 移植 在 扩大 和 良种 覆盖 率 方面 有 重要 作用 
(Thibier & Nibart，1992; Smith，1986)， 已 广泛 地 
应 用 于 生产 并 发 挥 了 巨大 的 商业 价值 (Cognie， 
1999) 。 影 响 胚胎 移植 效果 的 因素 很 多 ， 目 前 对 影 
响 移 植 效果 的 因素 研究 都 集中 在 胚胎 、 受 体 以 及 胚 
胎 与 受 体 的 相互 作用 这 3 7r hb (Spell, 2001), 
其 中 胚胎 质量 和 胚 龄 是 影响 胚胎 移植 成 功率 的 重要 
因素 (Qi et al, 2003; Bari et al, 2003; Wang et 
al, 2003; Slavik et al，1992)。 受 体 对 移植 成 功率 
9 影响 因素 较 多 ， 包 括 诱导 发 情 方 法 (Zhao et al, 
2003)、 发 情 状 况 (He et al，2004) 、 外 源 性 激素 的 
处 理 (Thomapson et al, 1995) 以 及 受 体 年 龄 (Bari 
et al，2003) 和 季节 等 。 其 中 季节 因素 对 移植 的 影 
响 较 为 复杂 ， 其 研究 结果 并 不 一 致 。 杜 泊 羊 胚胎 移 
植 成 功率 在 秋季 比 夏 季 要 高 出 近 20% (Li et al, 
2004); 在 非 繁殖 季节 和 繁殖 季节 时 进行 绵羊 胚胎 
移植 ， 受 体 的 同期 发 情 效果 有 差异 ， 妊 娠 率 却 无 显 
著 差 异 (Ding et al, 2004); 在 另外 一 种 绵羊 (Sa- 
lia) 的 移植 实验 中 发 现 ， 在 秋季 移植 产 的 羊羔 率 
比 在 春季 的 要 高 ， 但 无 显著 差异 (Silva et al, 
2003). 

某 一 品种 羊 的 生长 发 育 状 况 可 以 在 很 大 程度 上 
反映 出 该 品种 的 生产 性 能 。 对 于 优良 品种 的 评价 、 
品种 改良 和 杂交 效果 等 都 需要 对 羔羊 的 生长 发 育 状 
况 进行 研究 (Wang et al，1995)。 多 数 胚胎 移植 的 
目的 是 为 了 获得 良种 ， 因 此 ， 移 植 出 生 羔 羊 的 生长 
发 育 情况 对 评价 胚胎 移植 的 效果 显得 十 分 重要 。 与 
山羊 相 比 ， 杜 泊 羊 的 生长 发 育 资料 在 世界 范围 内 还 
很 不 全 面 (Cloete et al, 2000), ， 其 胚胎 移植 的 报道 
也 较 少 (Li et al, 2004), 3B ERIS G EET T 7 2l E 
广 杜 泊 羊 ， 可 能 是 当前 的 一 个 较 好 方法 。 本 研究 对 
杜 泊 羊 冷冻 胚胎 进行 移植 ， 分 析 受 体 品 种 、 体 重 和 
移植 季节 对 胚胎 移植 成 功率 以 及 生长 发 育 的 影响 ， 





以 期 了 解 影响 胚胎 移植 的 因素 ， 为 提高 移植 效率 ， 
推广 这 一 优良 品种 葛 定 一 定 的 理论 基础 。 


1 材料 和 方法 


1.1 材料 

杜 泊 羊 冷冻 胚胎 从 新 西 兰 绵羊 繁殖 协会 引进 ， 
/6.5-7.5 H RS BS SET S ERIS, HH A 级 或 B 
级 ， 所 有 胚胎 都 有 清晰 的 血统 系谱 。 
1.2 方法 
1.2.1 移植 季节 杜 泊 羊 冷冻 胚胎 移植 实验 分 别 
于 秋季 (10 月 中 旬 ) 和 春季 (5 HPE) 进行 ， 所 
有 移植 在 一 周 内 完成 。 研 究 季 节 和 妊娠 率 关系 的 受 
体 为 昭通 绵羊 。 春 季 进 行 的 胚胎 移植 羔羊 在 秋季 出 
生 ， 秋 季 移 植 后 在 春季 出 生 。 
1.2.2 受 体 品种 和 体重 ” 受 体 品 种 实验 为 生长 发 
育 情况 良好 的 3 种 绵羊 ， 即 昭通 羊 、 湖 羊 、 小 尾 寒 
羊 。 实 验 组 所 选用 的 受 体 体重 范围 在 30 ~ 55 kg, 
受 体 体 重 实验 分 为 两 组 ， 即 二 40 kg 和 < 40 kg。 其 
他 受 体 体重 均 在 正常 范围 内 。 
1.2.3 胚胎 移植 胚胎 移植 参照 Brow & Radziewic 
(1998) 的 方法 ， 在 受 体 羊 发 情 后 的 第 7 RH TE 
胎 移 植 。 受 体 羊 手术 前 24 h 禁 食 ， 使 其 腹部 向 上 
并 使 后 半 部 身躯 高 于 前 半 部 保定 ， 打 开 腹 腔 ， 检 查 
卵巢 。 对 其 形状 、 大 小 和 颜色 加 以 评定 并 判定 是 否 
适合 移植 (Spell et al，2001)， 选 择 有 合适 功能 黄 
体 的 受 体 羊 进行 移植 胚胎 ， 每 个 受 体 移植 一 枚 胚 
胎 。 
1.2.4 好 娠 检查 ”胚胎 移植 45 d 后 用 B 超 (探头 
为 3.5~5.5 MHz) 进行 检查 。 选 择 在 受 体 羊 乳房 
两 侧 与 腹 皱 辟 之 间 的 少 毛 区 进行 检查 ， 观 察 到 胎 
儿 、 胎 心 搏动 、 胎 水 或 胎盘 子叶 者 ， 判 定 为 妊娠 ; 
观察 到 未 孕 状 态 子 宫 者 ， 判 定 为 空 怀 (Zhang et al, 
2004), 
1.2.5. 羔羊 生长 发 育 情况 评价 ”羔羊 生长 发 育 情 
况 的 评价 包括 体重 、 体 长 、 身 高 、 胸 围 、 腰 围 、 管 
围 等 方面 的 内 容 ， 其 中 具有 代表 意义 的 体重 是 重要 
的 指标 之 一 (He et al，2004a)。 对 于 羔羊 的 生长 发 
育 评 价 一 般 按照 断 乳 以 前 的 体重 作为 指标 (Emsen 
et al, 2004), ， 因 此 ， 本 文 仅 选 择 断 乳 以 前 的 体重 
作为 反映 杜 泊 羊 生长 发 育 状况 的 指标 。 
1.2.6 受 体 和 新 生 羔羊 的 饲养 ”所 有 受 体 健康 状 
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况 良好 ,为 2~4 岁 ,在 室外 良好 条 件 的 草地 上 饲 体重 的 影响 


养 ， 同 时 按照 一 定 标准 给 予 补 饲 料 。 羔 羊 都 由 受 体 
羊 哺乳 ， 母 乳 充 足 ， 所 有 羔羊 在 2 个 月 后 断 乳 。 
1.2.7 数据 分 析 受 体 3 品种 胚胎 移植 的 妊娠 率 ， 
两 种 体重 受 体 和 移植 季节 的 出 生 羔羊 体重 的 组 内 差 
异 显著 性 比较 ,采用 1 -检验 ，P < 0.05 者 为 差异 
显著 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 杜 泊 羊 胚胎 移植 妊娠 率 的 品种 差异 

昭通 绵羊 受 体 的 胚胎 移植 妊娠 率 最 高 ， 湖 羊 次 
Z, JVEÉSE EK GR D, 但 3 种 受 体 羊 品种 间 无 
显著 差异 (t-test, P >0.05), 

R1 受 体 羊 3 品种 的 杜 泊 羊 胚胎 移植 数 和 妊娠 率 


Tab. 1 Dorper pregnancy rates of three recipients of 
embryos transfer 





受 体 品种 胚胎 移植 数 妊娠 率 
Recipient breeds No. of embryos Pregnancy (96) 
小 尾 寒 羊 Small-fat-tailed 26 53.8 (14/26) 
湖 羊 Hu sheep 53 58.5 (31/53) 
昭通 绵羊 Zhaotong sheep 53 60.4 (32/53) 


2.2. 移植 季节 对 杜 泊 羊 胚胎 移植 妊娠 率 、 出 生 后 


昭通 绵羊 秋季 和 春季 移植 的 妊娠 率 分 别 为 
68.696541 58.595 ， 秋 季 移 植 的 妊娠 率 显著 高 于 春季 
(t-test, P <0.05)。 

X2 昭通 绵羊 在 春季 和 秋季 移植 的 妊娠 率 


Tab. 2 Embryo transfer pregnancy rates of Zhaotong 
recipients in spring and fall 


季节 胚胎 移植 数 ERE 

Season No. of embryos Pregnancy (%) 
秋季 Fall 102 68.6* (70/102) 
春季 Spring 53 58.5 (31/53) 


" P «0.05 (Student's t-test). 


昭通 绵羊 春季 和 秋季 移植 后 出 生 羔 羊 的 体重 ， 
初生 时 无 显著 差异 ; 但 在 30 日 和 60 日 (WFL) 
时 ， 春 季 移 植 的 羔羊 显著 高 于 秋季 (t-test, P < 
0.05), ， 说 明 春 季 移 植 的 羔羊 的 生长 发 育 比 在 秋季 
移植 的 要 好 ( 表 3)。 
2.3 受 体 体重 对 胚胎 移植 出 生 羔 羊 体 重 和 生长 发 

育 的 影响 

>40 kg 受 体 羊 的 刚 出 生 羔 羊 的 体重 显著 高 于 
x 40 kg 的 受 体 (t-test, P «0.05); 30 d 以后， 
依然 如 此 。 在 o0 4， 两 者 体重 有 差异 ,但 不 显著 
(t-test, P >0.05) ( 表 4)。 


A3 春季 和 秋季 移植 的 杜 浪 羊 在 出 生 时 、30 和 60 日 ( 断 乳 ) 的 体重 (kg) 
Tab. 3 Birth weights, 30 dW and 60 dW (weaning weights) of Dorper sheep from embryo transfer in spring and fall 








羔羊 数 No. of kids 出 生体 重 Birth weights 30 日 体重 30 d Weights 60 日 体重 60 d Weights 
季节 
Transfer season 公 F} 4 Tk 4A 母 公 母 
Sire Dam Sire Dam Sire Dam Sire Dam 
秋季 Fall 25 24 3.95 +0.63 3.57 £ 0.55 11.42*3.25* 9.73 €3.12* 17.204 6.32 14.32: 5.24 
春季 Spring 15 16 4.05 x0.70 3.61 +0.64 17.53«5.48^ 15.73x25.62^ 25.25x7.14^ 19.94 +6.22? 


同 列 上 标 字 母 不 同 的 平均 数 间 差 异 显著 (i-test，P < 0.05)。 


Means with different superscript letters are significantly different in same column (t-test, P «0.05). 


表 4 两 种 体重 受 体 的 羔羊 在 出 生 时 、30 和 60 日 ( 断 乳 ) 的 体重 (kg) 
Tab. 4 Birth weights, 30 dW and 60 dW (weaning weights) of dorper sheep from embryo transfer in different 


recipients! weights 











羔羊 数 No. of kids 出 生体 重 Birth weights 30 日 体重 30 d Weights 60 日 体重 60 d Weights 
受 体 体重 
Recipient weights 4 E 公 母 公 母 公 母 
Sire Dam Sire Dam Sire Dam Sire Dam 
z40 kg 13 11 4.05 x 0.52? 3.40x0.49* 12.64+2.13* 10.8522.82* 20.32£7.82 16.93 +6.57 
< 40 kg 16 16 3.40 +0.46” 3.03+0.42}  10.22«2.30'  8.5842.55^ 16.38 € 7.46 13.38 € 5.96 


同 列 上 标 字母 不 同 的 平均 数 间 差 异 显著 (r-test, P « 0.05). 


Means with different superscript letters are significantly different in same column (t-test, P «0.05). 
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Hasler (1987) 对 大 规模 的 牛 胚胎 移植 资料 研 
究 发 现 ， 不 同 品 种 的 受 体 并 不 影响 胚胎 移植 妊娠 
率 。 绵 羊 受 体 品 种 与 胚胎 移植 妊娠 率 的 关系 尚未 见 
报道 。 牛 为 单 胎 繁殖 ， 而 绵羊 有 的 为 多 胎 ， 有 的 为 
单 胎 (Hulet & Price，1975)。 多 胎 繁殖 的 绵羊 一 般 
会 产生 较 高 水 平 的 孕 激 素 ， 而 不 同 品 种 的 绵羊 在 排 
卵 后 的 激素 水 平 差异 也 比较 大 (Albart et al, 
2003)。 虽 然 孕 激素 的 水 平 对 胚胎 在 输卵管 中 的 存 
活 率 作 用 并 不 十 分 重要 ， 但 对 胚胎 在 子宫 阶段 的 存 
活 以 及 发 育 都 有 关键 作用 (Ryan & Moore, 1988; 
Wilmut et al，1985)。 本 实验 为 单 胚 移植 ， 作 为 受 
体 羊 的 3 个 品种 中 ， 湖 羊 和 小 尾 寒 羊 又 为 多 胎 繁 
殖 ， 昭 通 绵羊 为 单 胎 繁殖 。 单 胎 繁殖 的 昭通 绵羊 胚 
胎 移植 妊娠 率 比 多 胎 繁殖 的 小 尾 寒 羊 和 湖 羊 高 ， 但 
是 差异 不 显著 ， 说 明 受 体 羊 的 品种 、 多 胎 或 单 胎 繁 
殖 方 式 并 不 影响 豚 胎 移植 的 妊娠 率 。 当 然 ， 本 实验 
仅 研 究 了 3 个 品种 受 体 ， 至 于 其 他 更 多 品种 之 间 是 
否 存在 差异 还 需要 进一步 研究 。 此 外 ， 不同 品种 受 
体 羊 和 单 有 夭 、 双 胚 乃至 多 胚 移植 效果 之 间 的 关系 也 
需要 进一步 探讨 。 

目前 关于 移植 季节 和 胚胎 移植 妊娠 率 之 间 关 系 
的 研究 结论 并 不 一 致 。Li et al (2004) 报道 绵羊 秋 
季 移 植 的 效果 比 夏季 好 。 但 Ding et al (2004) 的 研 
究 结论 与 之 相反 ， 认 为 在 不 同 季节 进行 绵羊 的 胚胎 
移植 ， 仅 受 体 同期 发 情 效 果 有 差异 ， 而 妊娠 率 无 显 
著 差 异 。 而 牛 胚胎 移植 研究 结论 比较 一 致 ， 即 季节 
并 不 影响 胚胎 移植 的 妊娠 率 (Hasler, 2001). 与 大 
多 数 牛 没有 季节 性 繁殖 的 特点 (Randel, 1984) 相 
Lb, 绵羊 是 繁殖 季节 性 很 强 的 动物 (Roa & 
Bryant，2003)。10、11 月 是 多 数 品 种 绵羊 的 明显 生 
殖 季 节 ， 而 4、5 月 为 非 生殖 季节 (Torres et al, 
1987)。 大 量 研究 表明 ,绵羊 的 季节 性 生殖 特性 会 
影响 到 在 不 同 季节 进行 的 同期 发 情 和 超 排 效果 
(Mitchell et al，2002)。 本 研究 昭通 绵羊 在 秋季 移植 
的 妊娠 率 显 著 高 于 春季 ， 与 Li et al (2004) 的 结果 
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